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PHAN MO DAU
1. Dit vin dé

Déi trong c6 mot vai trd quan trong gop phan tao nén mot mdi truong thuce tai
40, vi thuc tai 4o thuc chat 1a moi truong 3D gdm co cac dbi tugng (3D) duge sap
xép, bd tri theo mot trat tw logic theo thuc té va co thé twong tac, chuyén dong tuy
thudc vao tung loai ddi tuong khac nhau. béi tuong trong thuc tai 4o co thé 1a ddi
tugng tinh, dong va dbi tugng tong hop ca tinh va dong, ddi twong ton tai dudi
nhiéu hinh dang khac nhau phu hop véi cac ddi twong trong thuc té chang han nhu
d6i tuong 1a nhan vat con ngudi a0, ¢ mo phong dugc nhan vét con ngudi 40 nay
thi chtng ta cdn mo phong nhiing thanh phan trén co thé con nguoi a0 d6 nhu chét
lidu vai quan 4o dang soi hay bong, mo phong cac soi toc, 1ong trén nhan vat nguoi
ao,...

Tuy thudc vao timg ddi twong khac nhau ma yéu cau viéc mo hinh héa va mo
phong d6i twong dang soi & muc d6 trung thuc khac nhau. Vi nhitg tng dung
khong yéu cau cao tinh trung thuc ctia ddi tuong ma yéu cau vé toc do tinh toan thi
chung ta c6 thé mé hinh hoa va mé phong ddi tuong dang soi & mirc thé, tirc co thé
13 hinh anh, con nhiing ing dung yéu cau tinh trung thyc cao va chuyén dong tuong
tac cia mo hinh két qua thi ching ta can mo hinh hoa va md phong ddi tugng dang
soi & muc tinh, tire 13 can phai st dung mo hinh toan hoc dé biéu dién d6i tuong.

béi tuong dang sogi cé thé 1a toc, ludi, vai,... dé mo phong duoc nhirng doi
tuong nay thi chung ta can phai biéu dién cac mo hinh ciia chiing bang mé hinh toan
hoc. Khi d6, ching ta méi co thé biéu dién duoc cac thanh phan bién can thiét dé dbi
tuong co thé tuong tac va chuyén dong dugc nhu luc hép dan, trong luc,... Pé mé
hinh héa va mé phong dugc nhitng d6i twong dang soi trong thuc tai 40, ngay nay da
c¢6 nhiéu nha khoa hoc trong nudc va thé giéi di quan tAm nghién ctru va ho da dé
xudt nhiéu cong trinh khoa hoc khac nhau va cling c¢6 nhiéu phuong phap dugc dé
xuat. Mot trong nhiing phuong phép duoc sir dung 13 cac md hinh toan hoc nhu
duong cong Spline, Be’zier,... Pac biét 1a mé hinh NURBS (Non-Uniform Rational

B-Spline) [1] duoc sir dung phd bién hon. Vi cac ddi tuong dang soi nhu ludi, toc hay
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vai,... thuong 1a nhirng dbi tuong dong va co tinh chat cuc bo nén viée st dung
NURBS vio biéu dién va mé phong chung 1a pht hop. Chiang han nhu cac nhom ta
Xu va cong su [3]; Noble va cong su [1]; Anna Sokol [2]) sir dung NURBS tong quat
dé mo phong soi toc va nhitng twong tac, chuyén dong cua toc.

Mot van dé ludn duoc dit ra cho nhimg nha khoa hoc va nha nghién ctru phat
trién cac phan mém trong mé hinh héa va mé phong cac nhén vat, ddi twong 2D, 3D,
d6 13 van dé vé toc do xtr Iy vi mot thuc té cho thiy 1a cac dit liéu trong cac bai toan
mo hinh hoa va mé phong thudng qué 16n. Piéu nay da din dén anh huong 16n trong
qué trinh mo phong cac dbi twong nay. Trong khi, NURBS tong quét chu yéu dap
g vé mit chat lwong mo hinh cua cac ddi tuong.

Xuit phat tu thuc té d6, tén dé tai ludn van duoc lua chon 1a: "Ky thudt mo
phéng doi twong dang soi va irng dung mé phéng téc trong thuce tai do" nghién
clru mot sd k¥ thuat nang cao hiéu qua moé phong cac ddi tugng 3D c6 hinh dang
s0i,... nham ting toc d6 mo6 phong dbi twong ma van dam bao chat lugng mé hinh.
Két qua nghién ctru ctia dé tai s& dugc thir nghiém ap dung vao mo phong ddi tuong
dang so1 nhu toc trén nhan vat con nguoi 4o, vi toc 1a doi tuong co6 dang so¢1 va dac
tinh hinh hoc giéng nhu soi nén viéc md phong toc cling twong ty nhu mod phong
ddi tuong dang soi.

2. P6i twong va pham vi nghién ctru
a. P6i twong nghién ciru

- Pac ta doi tuong 3D dang soi, manh nhu vai, soi téc,... voi cac dac diém
nhu sgi to, nho, day, manh, nang, nhe, gio théi. ...

- C4c thuat toan giai va ting dung trong mo phong

- Nghién ctru ing dung xtr Iy anh 3D va tng dung

b. Pham vi nghién ctru:

- Nghién ciru Iy thuyét vé D6 hoa may tinh, Thuc tai do.

- Nghién ciru cong cu, phuong phap md hinh héa ddi twong 3D

- Nghién ctru cac k§ thuat moé phong, hién thi dit liéu 3D trong thyc tai 40 nhu

mod hinh NURBS, Mass Spring, Texture mapping,...
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- Biéu dién, trich xuét va mé ta dit liéu 3D vé ddi tuong, cac dic trung.

- X4y dyng chuong trinh thye nghiém vé mo phong toc trong thyc tai do.

3. Hwéng nghién ciru cia dé tai

- Nghién ctru 1y thuyét, thu thap, phan tich cac tai liéu c6 lién quan dén ddi
tugng cla dé tai.

- Nghién ctru cac k§ thuat mé hinh hoa, biéu dién dir liéu mé hinh 3D; Mb
phoéng va hién thi d6i tuong 3D dang so1i trén co s& biéu dién cac dic trung cua doi
tuong nhu diém diéu khién, do cong, tron,...

- Cai dat thir nghiém, dénh gi4, quan sat va hiéu chinh anh, két xuat dugc cac
thanh phﬁn, thudc tinh,... cua doi tuong mo phong ra file dinh dang nham phuc vu
cho cac yéu cau thuc té.

4. Nhirng n¢i dung nghién ciru chinh

B6 cuc nhu sau:

Pé tai bao gém phén mé dau, phﬁn két luan va 3 chuong nd1 dung dugc cAu
tric nhu sau:

Chuwong 1: Tong quan vé thue tai 20 va md phéng dang soi

Trinh bay tong quan vé d6 hoa may tinh, thuc tai a0, nghién ctru khéai quat vé
mo hinh hoa 3D, phuong phap mo hinh hoa, dung hinh 3D cling nhu mo phong, vai
trd cia mo phong va cong nghé mo phong trong thuc tai a0. Nghién ciru tong quan vé
mé phong ddi tuong dang soi, manh, trén co sé d6 dan toi dé xuat nghién ctru thir
nghiém ddi tuong dang soi dudi dang la sgi tdéc, manh toc hay mai téc trén con nguoi
a0. Dong thoi gidi thidu khai quat vé vai trd ciia toc ciing nhu mé hinh hoéa va diéu
khién cac mo hinh téc trén hé théng con ngudi ao

Chuwong 2: Mot s6 k thuat md phéng dbi twong dang soi

Trinh bay ba k¥ thuat mé phong, cu thé: K thuit mé phong soi dudi dang anh
dwa vao phan chia mé hinh 3D thanh cac ving tuong tng va k¥ thuét 4nh xa, nham
khic phyc hién tugng bién dang trong qué trinh 4nh xa tir anh soi 2D 1én cic ving mo
hinh 3D twong tmg; K§¥ thuit mé phong soi st dung mé hinh NURBS nhim ting toc

dd md phong, thé hi¢n tinh cuc bd cua s¢i dya vao gidm mién anh hudng cia cac
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diém diéu khién 1én mot diém dang xét; Ky thuat mo phong Mass-Springs thi nhirng
soi khac nhau, nhimg thudc tinh rang budc khic nhau duoc thiét 1ap va Iya chon dé
tao ra nhitng kiéu khac nhau phu hop vé6i timg yéu cau cu thé.

Chuong 3: Chuong trinh thwe nghiém
Trinh bay két qua thir nghiém hai k¥ thuat mé phong: K§ thuat mé phong dwa vao
mo hinh NURBS va K§ thuat m6 phong dua vao Mass-Springs.

5. Phwong phap nghién ciru

Phuong phéap nghién ctru ciia dé tai ludn vian duoc s dung 1a két hop gitra
nghién ctru 1y thuyét v6i nghién ctru thuc nghiém, cuy thé:

- Phwong phdp nghién ciru Iy thuyét: Thu thap tai liéu, doc hiéu cac kién thirc
co ban vé D6 hoa may tinh, Thyc tai d0; Nghién ctru mot sb ky thuat mo phéng,
hién thi dit liéu 3D dbi tuong dang so¢i dua vao cac dac diém cua sgi nhu to, nho,
mat do, nang, kho, uot,...

Tim hiéu mot s cong cu hd tro 1ap trinh, mi ngudn md OpenGL.

- Phuong phap nghién ciru thuc nghiém:

+ Nghién ctru xay dung co so dit liéu anh 3D vé ddi tuong mo phong.

+ Nghién curu, danh gié va lga chon phuong phap, giai phap cong nghé cai dat
thir nghiém véi mot sé mau dir liéu va danh gia két qua.

- Phwong phdp trao déi khoa hoc: Cong bb, trao doi, thao luan va bao cio tai
cac hoi thao, hdi nghi khoa hoc,...

6. Y nghia khoa hoc ciia dé tai

- Nghién ctru ung dung Coéng nghé Thuc tai 4o vao thuc tién xay dung hé
thdng md phong cac mau toc.

- Nghién ctru xay dung Co sé dit liéu anh 3D vé soi.

- Nghién ctru dé xuét img dung mot sb k§ thuat moé phong, hién thi dit liéu 3D
vé mo phong soi.

- Nghién ciru mot sd giai thuat, phwong phap dé danh gia do tin cay cua két

qua mo phong.
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- La co s& khoa hoc nham hd tro nang cao hi€u qua va thay ddi nhin nhan vé
linh vyc tng dung Cong nghé thong tin, cu thé 1a ung dung Thyc tai 40 vao mo
phong cac dbi twong trong thuc té vao moi trudng 4o cd dang soi nhu 16ng, toc,
vai,... D@)ng thoi, cac két qua cua dé tai sé con 1am co s& khoa hoc cho viée dé xuat

va xay dung cac chuong trinh tmg dung cho nhiéu tng dung thuc té.
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